Fizika 7-8. évfolyam szamara ’B’

A tankonyvek Kkivalasztasanak elvei

A megfelel6 tankonyvek kivalasztasanal az alabbi szempontokat tartjuk kiemelten fontosnak:
e Tartalmi szempontbol feleljen meg a Nemzeti alaptantervben megfogalmazott tartalmi €s fejlesztési irdnyelveknek.
e A tudomdnyos pontossag parosuljon az életkori sajatossdgoknak megfeleld megfogalmazassal és az ismeretek jol érthetd, értelmezhetd
megfogalmazasaval. Az ismereteket rendszerezetten, logikailag 6sszekapcsolhatdo modon kozvetitse.
e Legyen alkalmas arra, hogy felkeltse a tanulok érdeklédését a tantargy irant. (Megfelelé mindségii és tartalmt képanyag; didaktikus
abrak; érdekességek bemutatasa; tovabbgondolkozasra, buvarkodasra alkalmas feladatok stb.). Szemléletmodjaval kozvetitse a természeti és
a kulturalis értékek felismerésének és megorzésének fontossagat, és 6sztondzzon a felelds kdrnyezeti magatartasra.
e A tankOnyv tananyag-elrendezése, szerkezete tegye lehetdvé a differencialt tandrai és tanoran kiviili munka megszervezését.
e Adjon segitséget az egyes témakorokben elsajatitott ismeretek rendszerezésében. Tartalmazzon az ismeretek elsajatitasat ellendrzd, illetve
az ismeretek alkalmazasat igényld, a természettudomanyos kompetenciak elmélyitését segité feladatokat.

Célok, feladatok

Az éltalanos iskolai természettudomanyos oktatas, ezen beliil a 7-8. évfolyamon a fizika tantargy célja a gyermekekben 6sztondsen meglévo
kivancsisag, tudasvagy megerdsitése, a korabbi évek kornyezetismeret €s természetismeret tantargyai sordn szerzett tudas tovabbépitése, a
természettudomanyos kompetencia fejlesztése a NAT Ember és Természet miiveltségteriilete elirasainak megfelelden.

Az elsddleges cél azoknak a tevékenységeknek a gyakorlasa, amelyek minden tanulot képessé tesznek a megismerési formak
elsajatitasara és novekvo onallosagu alkalmazasara. Nagyon fontos, hogy a tanuldk az életkori sajatossagaiknak megfeleld szinten, de lehetéleg
minden életkorban jatékosan és minél soksziniibben (mozgasos, hangi, képi csatornakon, egyénileg és csoportosan, de mindenképpen aktivan
kozremiikddve) szerezzenek €élményeket és tapasztalatot a legalapvetdbb jelenségekrol. Csak a megfeleld mennyiségli, igazi tapasztalason
alapulo ismeret GsszegyUjtése utan alkossak meg az ezek mélyebb feldolgozasdhoz sziikséges fogalomrendszert. Konkrét megfigyelésekkel,
kisérletekkel a maguk szellemi fejlddési szintjén 6nmaguk fedezzek fel, hogy a vilagnak alapvetd torvényszerliségei és szabalyai vannak. Az igy
megszerzett ismeretek nyljtanak kelld alapot ahhoz, hogy azokbdl altalanosithatd fogalmakat alkossanak, s azokon a késébbiekben magasabb
szintli gondolati miiveleteket végezzenek. A tudas megalapozasanak az elsajatitott ismeretek mennyisége mellett fontos kérdése a fogalmi szintek
mindsége. A fogalomalkotas, az elvonatkoztatés, az Osszefliggések felismerése és miikddtetése csak akkor lehet sikeres, ha valddi tartalommal
biro fogalmakra épiilnek. Ennek érdekében a tanuloknak biztositani kell a minél személyesebb tapasztalasra, a gyakorlatra, kisérletekre épiild
kozvetlen ismeretszerzést. Ennek a fogalmi tanuldshoz viszonyitott aranya 12—14 éves korig nem csokkenhet 50% ala.

A spiralisan felépiild tartalomnak minden szinten meg kell felelnie a korosztaly érdeklddésének, személyes viladganak. A tananyag
feldolgozasa igy a tanuldk érdeklddésére épiil, a témak kifejtése egyre atfogobb és szélesebb vilagképet nyujt.

A fizika tantargy a NAT-ban meghatarozott fejlesztési teriiletek és kulcskompetencidk koziil kiilonosen az aldbbiak fejlesztéshez jarul
hozza:

Természettudomanyos kompetencia: A természettudomanyos torvények és modszerek hatékonysaganak ismerete, az ember vilagbeli
helye megtalalasanak, a vilagban vald tdjékozodasanak elésegitésére. A tudoményos elméletek tarsadalmi folyamatokban jatszott szerepének
ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek elonyeinek, korlatainak és tarsadalmi kockazatainak ismerete; az emberi
tevékenység természetre gyakorolt hatdsanak ismerete.



Szocidlis és dllampolgari kompetencia: a helyi és a tdgabb kozdsséget érintd problémak megoldasa irdnti szolidaritas és érdeklddés;
kompromisszumra valo torekvés; a fenntarthat6 fejlodés tdmogatéasa; a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés iranti érdeklodés.

Anyanyelvi kommunikacio: hallott és olvasott szoveg értése, szovegalkotds a témaval kapcsolatban, mind irasban, a kiilonb6zd
gytjtdmunkak esetében, mind pedig szdban, a prezentaciok alkalmaval.

Matematikai kompetencia: alapvetd matematikai elvek alkalmazasa az ismeretszerzésben és a problémak megoldasaban, ami a 7-8.
osztalyban csak a négy alapmiiveletre €s a kiilonb6z06 grafikonok rajzolasara ¢€s elemzésére korlatozodik.

Digitalis kompetencia: informacidkeresés a témaval kapcsolatban, adatok gytjtése, feldolgozasa, rendszerezése, a kapott adatok kritikus
alkalmazasa, felhasznalasa, grafikonok készitése.

Hatékony, onallo tanulas: 1j ismeretek felkutatdsa, értd elsajatitasa, feldolgozésa és beépitése; munkavégzés masokkal egyiittmiikodve, a
tudas megosztasa; a korabban tanult ismeretek, a sajat és masok élettapasztalatainak felhasznalasa.

Kezdeményezokeépesseg és vallalkozoi kompetencia: az 0j iranti nyitottsag, elemzési képesség, kiillonbozé szemponti megkozelitési
lehetdségek szambavétele.

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség: a sajat prezentacio, gyljtdomunka esztétikus kivitelezése, a kozosség szamara érthetd
tolmacsolasa.

A tanulok értékelése
A tanitas-tanulds folyamatat a fejleszto értékelés segiti, amely tdmogatja a tanuldonak a tanulas folyamataban val6 aktiv részvételét, segiti a realis
Onismeret alakulasat és az 6nall6 tanulési stratégidk kiépitését.

A tanuloi teljesitmény értékelésére sokféle lehetoség és mod kinalkozik:

e Az alapfogalmak és Osszefiiggések megértésének ellendrzése rovid irasos, illetve szobeli felelet, frontalis foglalkozas formajaban.

¢ A nagyobb témaegységek feldolgozasat kovetden az elsajatitott ismeretek és képességek szintjének ellenérzése irasbeli feladatlap
segitségével.

e Egyéb tanuldi tevékenységek értékelése: tanorai tevékenység; szerepvallalas a csoportmunka soran; kisérletezés, megfigyelések
elvégzése €s a tapasztalatok értelmezése, illetve egyszerii jegyzokonyv készitése; gytijtdmunka €s az 6sszegyiijtott informaciok kiillonb6zo
formaban torténd feldolgozasa (irdsbeli vagy szobeli beszdmolo, tablo, rajz stb.).

e Egy-egy kivélasztott t¢émahoz kapcsolddo rovid szobeli vagy irasbeli beszamolo, leiras, rajz készitése.

e Tanari iranyitassal, csoportmunkaban vagy egyénileg végzett egyszer(i projektmunka.

A tanterv alkalmazasahoz sziikséges specialis képesitési kovetelmények és targyi feltételek
A tanterv alkalmazasahoz elegendd az alapfoku oktatasra vonatkoz6 torvényi feltételek teljesitése.

A tantargy oktatasdhoz sziikséges eszk6zok az iskoldban mar meglévo tanari és tanuldi demonstracios eszk6zok, kisérleti eszk6zok,
lehetdség szerint szaktanterem és iskolai konyvtar a 11/1994. MKM rendeletnek megfelelden.

Helyi tantervi ajanlasunk oraelosztasa

Kerettanterv NTK helyi tantervi ajanlasa

Kerettantervi Oraszam Evfolyam

Tematikai egység

Oraszam kerettant. | osszefoglalas, | kisérletezés | Gsszesen




ellendrzés

1. Természettudomanyos vizsgalati médszerek 6 6 1 0 7 7
2. Optika, csillagaszat 14 14 2 1 17 7
3. Hétan 14 14 2 1 17 7
4. Mozgasok 16 16 2 1 19 7
5. Energia 9 9 2 1 12 7
6. Nyomas 14 14 2 3 19 8
7. Elektromossig, magnesség 12 12 3 2 17 8
Osszes 6ra 85 108




7. évfolyam

Tematikai
egység/fejlesztési cél

1. Természettudomanyos vizsgalati modszerek

Kerettantervi orakeret/helyi
tanterv
6 ora/7 ora

Elozetes tudas

Hosszusagmérés, tomegmeres

A tematikai egység

Egyiittmiitkodési képesség fejlesztése. A tudomanyos megismerési modszerek bemutatdsa és gyakoroltatasa.
Képességek fejlesztése megfigyelésre, az elozetes tudas mozgositasara, hipotézisalkotasra, kérdésfeltevésre, vizsgalatra,

celjai mérés tervezésére, mérés végrehajtdsdra, mérési eredmények kezelésére, kovetkeztetések levonasara ¢és azok
kommunikalésara
Pedagdgiai eljarasok,
. - e , ) . Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek modszerek, munka- és | Kapcs. pontok -
, . L. . eszkozok
kovetelmények szervezési formak
A kisérletezés szabdlyai Fényképek, abrak, sajat tapasztalatok alapjan a Technika, Tanl;(o?.fv,t
Ismeretek: veszélyek megfogalmazasa, megbeszélése. életvitel és munkatuze
o Lra Csoportmunkaban veszélyre figyelmeztetd, helyes gyakorlat:
A tanuloi kisérleti munka R A .
szabélyai magatartasra 6sztonzo poszterek, tablak készitése. baleset- és
Veszélyforrasok ho, vegyi, egeszseg
Y ( 24 védelem.

elektromos, fény, hang stb.) az
iskolai és otthoni tevékenységek
soran.

Magyar nyelv és
irodalom:

kommunikécid
Kisérletezés, megfigyelés A megfigyeloképesség ellendrzése egyszerii Mefgf"l_gy’ele?e’k Vegzese K,erfua. a o
feladatokkal tanari iranyitassal kisérletek célja,
Ismeretek: ' . . Egyéni és csoportos tervezése
, ., Szempontok megfogalmazésa jelenségek LT
Megfigyelés. Leiras, o L o munka feladatlapokkal. |rogzitése,
. . . megfigyelésére, a megfigyelés végrehajtasara és a L ,
Osszehasonlitas, csoportositas. e 2] o Al s Iranyitott tapasztalatok és
; . megfigyelésrdl szobeli beszamolo. . e, .. .
Céltudatos megfigyelés. . ey (1 informaciogytjtés kovetkeztetések
Megfigyelések rogzitése, dokumentalasa. . ?
A természet megfigyelésének fenykepekrol, a
fontossaga a tudosok tanteremben, a
természettorvényeket feltaro természetben, utcén,

munkajaban.

otthon




A tudomdnyos megismereési Hosszusag, teriilet, térfogat, tomeg, id6, l\;llr}ta r’ne’iles1 ie,lt?{i,atik Eosszusag, ,
modszerek hémérseéklet stb. mérése, meghatarozasa ?Veng?lie ¢z, tablaza .gr,?“eg " ©s
. L csoportmunkaban. es gralixon s Lcomero
Problémak, alkalmazdsok: készitéséhez, mérési eszkozok
Hogyan kell hasznalni a L, . L, ., 5
kiil%’)i,lbt')zé méréeszkozoket? Meérési javaslat, tervezés és végrehajtasa az eiedm?ny}le: k
Mi . ., o |iskolaban €s a tanul6 otthoni kdrnyezetében. N e’m’Z(?se cz. , ,
ire kell figyelni a leolvasasnal? i otézisalkotds és értekeld D ivek | Mérési feladatvilasztas
H ; ik o Hipotézisalkotas és értékelés a mérési eredménye - .
ogyan tervezzuk meg a meresi BN Méroeszk6zok
fol " rendszerbe szedett abrazolasaval. i
olyamatot” El6 Ikénzelések szambavétel L hasznalata
Hogyan lehet megjeleniteni a Ozetes elképzelések szambavétele, a mérési
mérési eredményeket? eredmények elemzése (tablazat, grafikon).
Mire kovetkeztethetiink a mérési
eredményekbdl?
Meérdeszkozok a mindennapi
életben.
Mivel mériink? Egyszerli iddmérd eszkdz csoportos készitése. Csoportmunka
Ismeretek:

Mérdeszkozok hasznalata.

Meértékegységek
A mért mennyiségek
mértékegységei

A tomeg ¢és a térfogat nagysaganak elkiilonitése.
(Jellegzetes tévképzet: a két mennyiség aranyos
kezelése.)

Onallé munkdval kiilonféle informaciéhordozokrl
az ¢lévilag, az épitett kornyezet és az emberi
tevékenység hosszlisag- és idObeli méretadatainak
Osszegyljtése tanari €s 6ndllo feladatvalasztassal.

Onall6 kutatomunka

Osszefoglalds, ellenérzés

Fogalmak

Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becslés, tomeg, térfogat.




Kerettantervi érakeret/helyi
tanterv
14 6ra /17 éra

Tematikai

egység/fejlesztési cél 2. Optika, csillagaszat

Elézetes tudas Hosszusdgmérés, éjszakak és nappalok valtakozasa, a Hold latszolagos periodikus valtozasa.

A beszélgetések és a gyiijtomunkak soran az egyiittmiikodés és a kommunikacio fejlesztése. A tudomany és a technika

A tematikai egység |tarsadalmi szerepének bemutatdsa. A fényhez kapcsolodd jelenségek és technikai eszk6zok megismerése. Az égbolt

céljai fényforrasainak csoportositasa. A foldkozéppontu és a napkdzépponta vilagkép jellemzdinek Osszehasonlitdsa sordn a
modellhasznalat fejlesztése
Pedagdgiai eljarasok
. L. e, . cagoglal ¢y . Kapcs. Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuldi tevékenységek modszerek, munka- és -~
e , L . Pontok eszkozok
kovetelmények szervezési formak
A fény terjedése és a képalkotds | Az arnyékjelenségek magyarazata a fény egyenes Demonstracios kiscrletek Tankényv,
v e P AT ¢s tanuldi  kisérletek munkafiizet
TR , . | vonalu terjedésével. , \ !
Problémak, jelenségek, gyakorlati csoportmunkaban Fénytani
alkalmazasok: . et 1 isérleti
(o - . o ... |Fény athatoldsanak megfigyelése kiilonb6z6 leCI‘}Gt}
Arnyékjelenségek. Fényateresztés. , . . eszkozok
T Lo . anyagokon ¢s az anyagok tanulményozasa e
Hétkoznapi optikai eszkdzok tlAtsrosaouk t4bol tiikrok,
(siktlikor, borotvalkozo tiikor, atlalszosaguk szempontjabot. lencsék,
kozlekedési gombtiikor, egyszert nagyitok,
nagyito, tdvesd, mikroszkop, fényképez6
vetitd, fényképezdgép). 2¢ép,
Széloptika alkalmazasa a mikroszkop
jelatvitelben €s a gyogyaszatban.
Tavcsovek, urtavesovek,
latashibak javitasa,
fényszennyezés. : ' _ _ ‘ Matematika: | Periszkop
Ismeretek: Jelenségek a visszaverddés €s a fénytorés Demonstracios kisérletek geometriai planparalel
A fény egyenes vonalu terjedése. |vizsgélatara. A sugarmenet szerkesztése tiikros Csoportmunkaban tanuloi | oo 4o ta. | lemez,
A fényvisszaverodés és a visszaverddeés esetén. (Periszkop, kaleidoszkop kisérletek sek prizma
fénytoreés: a fény az uj kozeq készitése és modellezése.) oy
. v 17 1 tiikrozes.
hataran visszaverodik és/vagy
megtorik; a leirasuknal hasznalt A sugarmenet kvalitativ megrajzolésa fénytorés
fizikai mennyiségek (beesési sz0g, | esetén (planparalel lemez, prizma, vizeskad).
visszaverddési szog, torési szog | Kvalitativ kapcsolat felismerése a kozeg stlirlisége
rajzolasa). €s a torési szognek a beesési szoghdz viszonyitott
valtozasa kozott




Teljes visszaverodeés.

A teljes visszaverddés jelenségének bemutatasa
alapjan (pl. az akvarium viztiikrével) a jelenség
kvalitativ értelmezése.

Az optikai szadl modelljének megfigyelése egy
milanyagpalack oldalan kifolyé vizsugar hatulrol
torténd megvilagitasaval

Hétkoznapi optikai eszkiozok
képalkotasa.

Valodi és latszolagos kép.
Siktiikor, homort és dombort
tiikor, szoro- és gytijtélencse.
Fokusz.

Kép- és targytavolsag mérése gylijtélencsével,
fokusztavolsaganak meghatarozasa napfényben.
Sugarmenet-rajzok bemutatasa digitalis tablan.

A tanulo kornyezetében talalhato tiikrok és lencsék
képalkotasanak kisérleti bemutatasa.

Tiikrok esetén a kép keletkezésének értelmezese
egyszeril sugdarmeneti rajzzal.

Gyakorlati kiilonbségtétel a valodi és a latszolagos
kép kozott.

A fokusz meghatarozasa homoru tiikor és
gytijtélencse esetén.

A szem képalkotasa.
Rovidlatas, tavollatas,

Az emberi szem mint optikai lencse mitkodésének
megertése, a jellegzetes latashibak (tavollatas,

szintévesztés rovidlatas) és a korrekcio modja (szemiiveg,
kontaktlencse).

Prizma A fehér fény felbontasa szinekre prizma

Ismeretek: segitségével; a fehér fény osszetettségének

A fehér fény szineire bontasa.

felismerése.

Szinkeverés, kiegészito szinek.

Tanul6i kisérlettel a szinkeverés bemutatisa forgd
szin-koronggal

A targyak szine: a természetes
fény kiilonbozé szinkomponenseit
a targyak kiilonboz6 mértékben
nyelik el és verik vissza, ebbdl
adodik a targy szine.

A targyak szinének egyszerii magyardzata.

A fény forrdasai

tanuloi kisérletek

Demonstracios kisérletek

Biologia-
egészsegtan:
aszem, a
latas, a
szemuveg;
nagyito,
mikroszkop
¢és egyeb
optikai
eszkozok
(biologiai
mintak
mikroszkopo
s vizsgalata).
Technika,
életvitel és

Optikai szal

Optikai
lencse
Digitalis
tabla
Homora
tikor,
gyljtélencse
Digitalis
tabla

Szemiiveg

Prizma

Szinkorong




Problemdk:

Milyen folyamatokban keletkezik
fény? Mi torténhet a Napban, és
mi a Holdon? Minek a fényét
latjak a ,,kék bolygot” megfigyeld
tirhajosok?

Ismeretek: p o , .

. ., Az elsodleges és masodlagos fenyforrasok
E,lsodleg’es ZS mdsodlagos megkiilonboztetése, gyakorlati felismeresiik.
/;f’?yf Z}jgaso’.’ / i Fénykibocsatast eredményezd fizikai (villamlas,
te”y,l Otzsa“’ folyamatok  alpe ok izzésa), kémiai és biokémiai (égés,
ermeszetben. szentjanosbogar, korhad6 fa stb.) jelenségek

gyljtése.

Ember és fény
Problémdk, jelenségek,
alkalmazasok:

Milyen az ember és a fény
viszonya?

Hogyan hasznosithatjuk a fénnyel
kapcsolatos tapasztalatainkat a
kornyezetiink megovasaban?
Milyen fényforrasokat
hasznalunk?

Milyen fényforrasokat érdemes
hasznalni a lakasban, az iskolaban,
a telepiiléseken, szinpadon,
filmen, kdzlekedésben stb.
(szinérzet, hoérzet, élettartam)?
Mit neveziink fényszennyezésnek?
Milyen Magyarorszag
fényszennyezettsége?

Ismeretek:
Mesterséges fényforrasok.

Hagyomanyos és 1) mesterséges fényforrasok
sajatsagainak 0sszegyljtése, a fényforrasok és az
energiatakarékossag kapcsolatanak vizsgalata
(izzolampa, fénycsd, kompaktlampa, LED-lampa).
Az 1 és elhasznalt izz6ldmpa Osszehasonlitésa.

Csoportmunka,
projektfeladatok

Tanuloi kutatomunka,
kiseléadasok

gyakorlat: a
szintévesztés
ésa
szinvaksag
tarsadalmi
vonatkozasai

Biologia-
egészsegtan:
a szinek
SZerepe az
allat- és
novényvilag
ban
(Klorofill,
rejtézkodés).
Kémia: égés,
langfestés.

Biologia-
egészsegtan:
lumineszcen
cia.

Féldrajz:
természeti
jelenségek,
villamlas.

Kémia:
nemesgazok,
volfram,
1zz6k,
fénycsovek.




Osszehasonlito leirds a mesterséges fényforrasok
fajtairol, szinérdl €s az okozott hdérzet
Osszehasonlitasa.

Fényszennyezés. A fenyforrasok hasznalata egészségiigyi
vonatkozdsainak megismerése.
A fenyforrasok hasznalata kornyezeti hatasainak
megismerése.
A fenyszennyezés fogalmanak megismerése.
Kisérletezés

Az égbolt természetes
fényforrasai

Problémak, jelenségek:

A csillagos égbolt: Hold,
csillagok, bolygok, galaxisok,
gazkodok. A Hold és a Vénusz
fazisai, a hold- és
napfogyatkozasok.

Milyen torténelmi elképzelések
voltak a Naprol, a csillagokrol és a
bolygdkrol?

A csillagos égbolt megfigyelése szabad szemmel
(tavesovel) €s szamitdgépes planetarium-
programok futtatasaval.

Ismeretek:

Az égbolt természetes
fényforrasai: a Nap, Hold,
bolygok, csillagok,
csillaghalmazok, kodok stb.

Az égi objektumok csoportositdsa aszerint, hogy
elsédleges (a csillagok, koztiik a Nap) vagy
masodlagos fényforrasok (a bolygok és a holdak
csak visszaverik a Nap fényét). A csillagok és a
bolygok megkiilonboztetése képiiknek kis tavcsobeli
viselkedése alapjan.

A Naprendszer szerkezete.

A Nap, a Naprendszer bolygoinak
¢és azok holdjainak
jellegzetességei. Megismerésiik
modszerei.

A fazisok és fogyatkozasok értelmezése
modellkisérletekkel.

A Naprendszer szerkezetének megismerése; a Nap
egy a sok csillag koziil.

Geocentrikus és heliocentrikus
vilagkep.

A tudomanyos kutatdas modelleken
at a termeészettérvenyekhez vezeto
utja mint folyamat

A csillagos égbolt mozgasainak geocentrikus és
heliocentrikus értelmezése.

Ismeretek szerzése arrol, hogy a Naprendszerrol, a
bolygokrol és holdjaikrol, valamint az (alld)
csillagokrol alkotott kép miként alakult az

Csoportmunka,
projektfeladatok

Tanuloi kutatomunka,
kisel6adasok

Biologia-
egeszsegtan:.
a
fényszennye
z¢s biologiai
hatasai, a
fényszennye
z€s, mint a
kdrnyezetsze
nnyezes
egyik

formaja.

Torténelem,
tarsadalmi
és
allampolgari
ismeretek: az
emberiség
vilagképének
valtozasa.
Csillagképek
a kiilonb6zo
kultarakban.
Kemia:
hidrogén
(hélium,
magfuzio).
Matematika:
akorésa
gomb részei.

Foldrajz: a
Naprendszer.
A vilagtr
megismerésé
nek,
kutatasanak

Szamitogeép,
digitalis tabla




emberiség torténetében.

Differencialt csoportmunka alapjan Ptolemaiosz,
Kopernikusz, Galilei, Kepler munkassaganak
megismerése

A napfény és mas fényforrdasok
(elektromdgneses) spektruma

Problémdk, jelenségek,
alkalmazasok:

A Nap ¢és mas fényforrasok
felbontott fénye (pl. gyertya langja
megsozva).

Infralampa, rontgenkép 1étrejotte
(arnyékhatés), mikrohullamu sito.
A rontgen erny0dszilirés az emberi
szervezet €s ipari anyagmintak
belsd szerkezetének vizsgalataban,
az UV-sugarzas veszélyei.

Hoétanhoz tovabbvezetd
problémdk: Mit hoz a villam,
amivel felgyujtja a fat, amibe
belecsap? Mit sugaroznak ki a
fénnyel egyilitt az izzitott fémek?
Mit ad a fény a kémiai
reakciohoz?

A napfény és mas fényforrasok
(elektromagneses) spektruma:
radiohullamok, mikrohullamok,
infravords sugarzas, lathato fény,
UV-sugarzas, rontgensugarzas.

A kiilonb6z6 sugarzasok hatasairdl a koznapi és a
médiabol szarmazo ismeretek Gsszegylijtésével a
lathat6 fénytartomany kibdvitése elektromagneses
spektrumma, kiegészitése a szintén kdzismert
radid- és mikrohulldmokkal, majd a
rontgensugarzassal.

A Nap fénye ¢és hdsugarzasa
biztositja a Foldon az élet
feltételeit.

Annak felismerése, hogy a fény hatasara zajlanak
le a novények életmiikodéséhez nélkiilozhetetlen
kémiai reakciok.

modszerei.

Biologia-
egészsegtan:
novényi
fotoszintézis,
emberi
¢lettani
hatasok
(napozas);
diagnosztikai
modszerek.

Kemia:
fotoszintézis,
(UV-fény
hatasara
lejatszodo
reakciok,
kemilumines
zcencia).

Biologia-
egészsegtan:
(napozas);
diagnosztikai
modszerek.




Infravoros és UV Az infravorés < és  az  UV-sugarzas, a

Példak az infravorés és az UV- rontgensugarzas élettani hatdasainak, veszélyeinek,
sugarzas, a rontgensugarzas gyakorlati  alkalmazdsainak — megismerése  a
élettani hatdsaira, veszélyeire, technikaban és a gyogyaszatban.

gyakorlati alkalmazasaira a
technikaban és a gyogyaszatban.
A napozas szabalyai.

Osszefoglalds
Ellenorzés

Egyenes vonall terjedés, tiikor, lencse, fénytorés, visszaverddés.
Fogalmak Fényszennyezés.

Nap, Naprendszer. Foldkozépponti vilagkép, napkdzéppontu vilagkép




Tematikai
egység/fejlesztési cél

3. Hoétan

Kerettantervi orakeret/helyi
tanterv
14 6ra /17 6ra

El6zetes tudas

Homérsékletfogalom, csapadékfajtak.

A tematikai egység

A homérséklet valtozasahoz kapcsolodo jelenségek rendszerezése. Az egyensuly fogalmanak alapozasa (homérsékleti
egyensulyi allapotra torekvés, termikus egyenstly). A részecskeszemlélet megalapozasa, az anyagfogalom mélyitése.

celjai Az energiatakarékossag sziikségességének belattatasa, az egyéni lehetdségek felismertetése.

A taplalkozas alapvetd energetikai vonatkozdsai kapcsan az egészséges taplalkozas fontossagdnak belattatasa

Ismeretek/ fejlesztési e, . Pe(!agoglal eljarasok, K Tan-
kivetelmények Tanuloi tevékenységek fnodszerelf,‘munk?- Kapcs. Ponto eszkizik
és szervezési formak
A homérséklet és mérése. A kornyezet, a Fold, a Naprendszer jellegzetes Egyéni vagy csoportos | Biologia- Tankonyv
Problémak, jelenségek: hémérsékleti értékeinek szamszeri ismerete és gytjtdmunka egészsegtan: az Munkafiizet
Milyen hémérsékletek 1éteznek a | 6sszehasonlitasa. Kisel6adas ¢let 1étrejottének | Homérdk
vilagban? A viz-s6 hiitékeverék kozos hdmérséklete lehetdségei.
Mit jelent a napi alakulasanak vizsgalata az dsszetétel
atlaghomérséklet? Mit értiink a valtoztatasaval. Foldrajz:
»klima” fogalméan? homérsékleti
A viz fagyas- és forraspontja; a viszonyok a
Fold legmelegebb ¢és leghidegebb Fo6ldon, a
pontja. A Nap felszini Naprendszerben.
hémérséklete. A robbandémotor
tizemi hdmérséklete.
Hoémérsékletviszonyok a
konyhaban.
A hiitékeverék.
Ismeretek: A Celsius-skala jellemz6i, a viszonyitasi Demonstracios és Matematika: Hoémérok
Nevezetes hdmérsékleti hémérsékletek ismerete, tanuloi kisérlet alapjan a | tanuld kisérletek mértékegységek
értekek. héméro kalibralasa iISmerete.
A Celsius-féle homérsékleti skala
¢és egysége. Kémia: a
Alkalmazasok: hémérséklet (mint
Otthoni kornyezetben eléforduld allapothatarozo),
hémérdtipusok és hdmérséklet- Celsius-féle
mérési helyzetek hémérsékleti skala
(Kelvin-féle
abszolut




hémérséklet

Ismeret: A legfontosabb homérétipusok (folyadékos Tanul6 kisérletek, Matematika: Hoémérok
hémérdtipusok héméro, digitalis hOmérd, szinvaltés hdméré stb.) | csoportmunka grafikonok
megismerése €s hasznalata egyszerl helyzetekben. értelmezése,
készitése.
Hoémeérséklet-1do adatok felvétele, tablazatkészités,
majd abbol grafikon készitése ¢€s elemzése. Informatika:
mérési adatok
A javasolt hdmérsékletmérési gyakorlatok kezelése,
egyikének elvégzése: feldolgozasa.
Pohérba kiontott meleg viz lehiilési folyamatanak
vizsgélata. Kémia:
Elektromos vizmelegitével melegitett viz tomegszazalék,
hémérséklet-id6 fliggvényének mérése (melegedési (anyag
gorbe felvétele, kiillonbdzo mennyiségli vizre, mennyiség-
kiilonb6z6 ideig melegitve is). koncentracio).
S6-jég hiitokeverék homérsékletének fiiggése a so-
koncentraciotol.
A melegités okozta valtozasok megfigyelése, a
hoémérséklet mérése, az adatok tablazatba
rendezése, majd a hdmérséklet id6beli
alakulasanak abrazolasa, kovetkeztetések
megfogalmazésa.
Kisérletezés
Hokcsere. Hoémérséklet-kiegyenlitddési folyamatok vizsgalata | Demonstracios kisérlet | Foldrajz: Hoémérdk
Ismeretek: egyszerl eszkozokkel (pl. hideg vizes zacsko Tanul6 kisérletek, energiahordozok, a
A hémérséklet-kiegyenlitddés. meritése meleg vizbe). Homérséklet- csoportmunka jéghegyek
A hémennyiség (energia) kiegyenlitéssel jard folyamatokra konkrét példak olvadasa.
kvalitativ fogalma, mint a gylijtése; annak felismerése, hogy hdmennyiség
melegitd hatas mértéke. (energia) cseréjével jarnak. Biologia-

Egysége (1 J) és értelmezése: 1g
vizmennyiség hdmérsékletének 1
0C-kal torténd felmelegitéséhez
4,2 J energiara (hdmennyiségre)
van sziikség.

Annak felismerése, hogy a kozos hémérséklet a
testek kezdeti hdmérsékletétol, tomegiiktol és
anyagi mindségiiktdl fiigg.

egészségtan: az
emberi
testhomérséklet.

Kémia: hétermeld
¢s héelnyeld
folyamatok
(exoterm €s




endoterm

valtozasok
Halmazallapotok és Demonstracios kisérlet | Foldrajz: a kovek
halmazallapot-valtozdsok. Egyéni vagy csoportos |mallasa a
Probléemdk, jelenségek, gyljtémunka megfagy6 viz
alkalmazasok: Kisel6adas hatasara.
A viz stirtiségének valtozasa
fagyas soran. JelentOsége a vizi Biologia-
¢letre, usz6 jéghegyek, a Titanic egészségtan: a viz
katasztrofaja. fagyasakor
Miért vonjak be hdszigeteld bekovetkezd

anyaggal a szabadban 1évo
vizvezetéket? Miért csomagoljak
be a szabadban 1év6 készobrokat?
A halmazallapot-valtozasokkal

térfogat-novekedés
hatasa a befagyas
rétegességében és
a halak

kapcsolatos kéznapi tapasztalatok attelelésében.

(pl. ruhaszaritas, csapadékformak,

forrasztas, az utak téli so6zasa, Kémia:

halmazallapot-valtozasok a halmazallapot-

konyhéban stb.). valtozasok,
fagyaspont,
forraspont (a viz
szerkezete €s
tulajdonsagai).
Keverékek
szétvalasztasa,
desztillalas,
kéolaj-finomitas.

Ismeretek: A kiilonb6z6 halmazallapotok €s azok Demonstracios kisérlet Hoémérok

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozéasok.

Melegitéssel (hiitéssel) az anyag
halmazallapota megvaltoztathato.
A halmazallapot-valtozas
hémérséklete anyagra jellemzd
allando érték.

legfontosabb jellemzdinek megismerése.

Tanéri mérést kdvetd csoportmunka alapjan a jég-
viz keverék allando intenzitasu melegitésekor
fellépd jelenségek bemutatdsa a részleges
elforralasig, a melegedési gorbe felvétele és
értelmezése.

Csoportmunka
Kiselbadas




Olvaddspont, forrdspont,
olvadashd, forrashd fogalma.

Annak tudasa, hogy mely
atalakuldsoknal van sziikség
energiakozlésre (melegitésre),
melyek esetén energia elvonasara
(hiitésre).

Csapadékformak ¢€s kialakulasuk
fizikai értelmezése.

A mindennapi életben gyakori halmazallapot-
valtozasokhoz kapcsolddo tapasztalatok,
jelenségek értelmezése

Halmazallapotok jellemzése az
anyag mikroszerkezeti
modellezésével.

Ismeretek:

A halmazaéllapotok ¢és valtozasok
értelmezése anyagszerkezeti
modellel.

Az anyag részecskékbdl valod
felépitettsége, az anyagok
kiilonb6z6 halmazallapotbeli
szerkezete.

A kristalyos anyagok, a
folyadékok ¢€s a gazok egyszerii
golyomodellje. A halmazallapot-
valtozasok szemléltetése
golyoémodellel.

Az anyag golyomodelljének megismerése és
alkalmazasa az egyes halmazallapotok leirasara és
a halmazallapot-valtozasok értelmezésére.

Demonstracios kisérlet

Kémia:
halmazallapotok
¢s halmazallapot-
valtozasok.
Ertelmezésiik a
részecskeszemlélet
alapjan.

A belsd energia.

Bels6 energia szemléletesen, mint
golyok mozgésanak élénksége
(mint a mozgd golyok
energidjanak Gsszessége).
Melegités hatdsara a test belsd
energidja valtozik.

A belsdenergia-valtozas mértéke
megegyezik a melegités soran
atadott hdmennyiséggel

Annak felismerése, hogy melegités hatdséara a test
bels6 energidja megvaltozik, amit jelez a
hoémérseklet és/vagy a halmazéllapot megvaltozasa

Hohatasok.
Probléemak, alkalmazasok:
Elelmiszerek energiatartalma. Az

Egy szem mogyoro elégetésével adott mennyiségii
viz felmelegitése az energiatartalom jellemzésére.

Demonstracios kisérlet
Gyljtémunka,
kisel6adas

Kémia: égés, lassu
oxidacio,
energiadtalakuld-




€16 szervezet mint
energiafogyasztd rendszer.
Milyen anyag alkalmas hdmérd

sok, tapanyag,
energiatartalom.

készitésére? Matematika:
egyszerl
szamolasok
Ismeretek: Tanari Utmutatés alapjan az élelmiszerek Csoportmunka Biologia-
Hotan és taplalkozas: az csomagolasardl az élelmiszerek energiatartalmanak egeszsegtan:
¢letmikddéshez sziikséges leolvasasa. egészséges

energiat a taplalék biztositja.

Az élelmiszereken a kereskedelemben feltiintetik
az energiatartalmat

taplalkozas, az
egészséges énkép

kialakitasa.
Hotagulas és gyakorlati szerepe | Egyszeri kisérletek bemutatasa a kiilonb6z6 Demonstracios kisérlet Bimetall
halmazallapoti anyagok hétagulasara. Gyljtémunka szalag
Gylijtdmunka alapjan beszamol¢ tartasa a
hétagulas jelentdségérdl a technikaban és a
természetben
Héataddasi modozatok. Gyljtémunka Technika, életvitel | Digitalis
Problémak, jelenségek, Gytijtdmunka és gyakorlati esetek alapjan annak és gyakorlat: tabla
alkalmazasok: bemutatasa internetes képekkel, videofelvételekkel, energiatakarékossé | Szamito
Elraktarozhatjuk-e a meleget? hogy mikor van sziikség jo hovezetésre, mikor gi lehet6ségek a g2ép
Mely anyagok a j6 hdvezetdk, szigetelésre. haztartasban
melyek a hoszigetel6k? (fhtés,
A Nap hésugarzasa, iiveghdzhatas. hdszigetelés).

A légkor melegedése.

Hoéaramlas szerepe a
fitéstechnikdban. Hosugarzas, a
hékamera-képek és értelmezésiik.
Az energiatudatossag ¢és a
hészigetelés.

Ismeretek:
Hoatadas, hovezetés, hoaramlas,
hésugarzas.

Egyszerli demonstracids kisérletek alapjan a
hdatadas kiilonb6z6 modjainak, alapvetd
jelenségfajtainak megismerése. JO és rossz
hdvezetd anyagok megkiilonboztetése.

A hoszigetelés €s az ezzel kapcsolatban 1évo
energiatakarékossag jelentdségének felismerése.

Féldrajz: a Nap
sugarzasanak
hatasa,
jelentdsege;
1égkori
folyamatok; hideg
¢és meleg tengeri
aramlatok.

Kémia:.
tiveghazhatas (a
fémek
hovezetése).

Osszefoglalds




Ellendrzés

Fogalmak

Homérséklet, halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadaspont, forraspont, termikus egyensuly




Tematikai
egység/fejlesztési cél

4. Mozgasok

Kerettantervi érakeret/helyi
tanterv
16 6ra /19 éra

El6zetes tudas

A sebesség naiv fogalma (hétkdznapi tapasztalatok alapjan).

A tematikai egység
céljai

A hétkdznapi sebességfogalom pontositasa, kiegészitése. Lépések az atlagsebességtdl a pillanatnyi sebesség felé. A lendiilet-
fogalom elékészitése. A lendiilet megvaltozasa és az eréhatas 6sszekapcsolasa specialis kdlcsonhatasok (tomegvonzas,
surlddasi erd) esetében. A mozgasbol szarmazo hohatas €s a mechanikai munkavégzés 0sszekapcsolasa.

A kozlekedési alkalmazésok, balesetvédelmi szabalyok tudatositdsa, a felel0s magatartas erdsitése

Pedagdgiai eljarasok, Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuléi tevékenységek moédszerek, munka- és Kapcs. pontok e
kovetelmények szervezési formak eszkozok
Hely- és helyzetvaltozas Mozgassal kapcsolatos tapasztalatok, élmények Csoportmunka Testnevelés és Tankony.v
Ismeretek: felidte';zése, elmondésa (kozlekedés, jatékszerek, sport: mozgasok. Munkafuizet
- . sport).
Eeolgg;;gozeéy ]ffzgfel;odzéirben Mozgasformak elj éts;ésa (pl. rendezetlen . Magyar nyelv és
(keringés, forgés, részecskemozgas, keringés a Nap koriil, F’:gltestek irodalom: Pet6fi
becsapodésok). forgésa, a Fold—Hold rendszer kotott keringése). ¢s a vasut;
Kérmozgas jellemz6i (keringési A mozgasokkal kapcsolatos megfigyelések, Arany:
id6, fordulatszm). élmények szabatos elmondasa. le\ééltoyébl;it:cis
sebessége Praga
A testek kiilonbozo alakt Vérosébi a X\% )
palydkon mozoghatnak szazadban.
(egyenes, kor, ellipszis=,,elnyult
kor” — a bolygok palyaja). Matematika: a
kor és részei.

Problémak: Magyar nyelv és D,lgltahs
Hogyan lehet 6sszehasonlitani a irodalom: tab} a .
mozgasokat? Milyen adatokat Radnoti: S;amlto
kell megadni a pontos Téajképek. &P
Osszehasonlitashoz?
Honnan lehet eldonteni, hogy ki Matematika:
vagy mi mozog? Descartes-féle

. for . N koordinata-
Ismeretek: A mozgés A,V1szon¥1ta§1’pont megegyezéses rogzitése, az rendszer és
viszonylagossaga iranyok rogzitése. elséfoka




fiiggvények;

vektorok.

A sebesség. G.yujtf) ml,mka Technika,

Kiseldadas etvitel &
Problémak: életvitel és
Milyen sebességgel 1g<¥a:(0krlzt'. ‘
mozoghatnak a kozle :: ;Sl
kornyezetlinkben talalhato I?T(ege €
¢l6lények, kozlekedési (fekido),
eszk6zok? sebességhatarok.
Mit mutat az auto, busz Matematika.
sebességmutatdjanak pillanatnyi atematika:
allasa? aranyossag,
Hogyan valtozik egy jarmii forditott
sebességmutatdja a mozgasa aranyossag.
soran? ) 3 ’
Hogyan valtozik egy futball- F %ldm{Z : folyok
labda sebessége a mérkdzés 3¢ ’le ssg £e,
soran (irdnya, sebessége)? szelsebesseg.
Miben mas a teniszlabdahoz .

. Kemia:
képest? ., .
reakciosebesség.

II;T:IISEEZ;. Az (atlag)sebesség meghatdrozésa az Ut és id6 Ej& %(;ﬁ?p%nkka Mikola cs6

Mozgas grafikus dbrazoldsa.
A sebesség SI-mértékegysége.

hanyadosaként, a fizikai meghatarozas
alkalmazasa egyszerili esetekre.

Egyszerti iskolai kisérletek, sportmozgésok,
kozlekedési eszkozok egyenes vonali mozgasanak
megfigyelése, abrazolasa ut-id6 grafikonon és a
sebesség grafikus értelmezése.

Az egyenes vonalu mozgdsra egyszerii szamitasok
elvégzése (az ut, az ido és a sebesség kozti
aranyossagi osszefiigges alapjan).

Kovetkeztetések levonasa a mozgasrol. Ut- ido
grafikonon a mozgas sebességenek értelmezése,
annak felismerése, hogy a sebességnek iranya van.

Az egyenes vonalii mozgds

A gyorsulés értelmezése kvalitativ szinten, mint az

Demonstracios kisérlet

Lejtd




gyorsuldasa/lassuldsa (kvalitativ
fogalomként).

Atlagos sebességvaltozas
kozlekedési eszkdz egyenes
vonalu mozgasanak kiilonb6z6
szakaszain.

A sebességvaltozas természete
egyenletes kormozgds soran.
Ha akér a sebesség nagysaga,
akar iranya valtozik, valtozo
mozgasrol beszéliink

aktualis (pillanatnyi) sebesség valtozasa.

Egymas utani kiilonb6z6 mozgasszakaszokbol allo
folyamat esetén a sebesség valtozasanak
értelmezése.

A sebesség fogalmanak alkalmazasa kiilonbozo,
nem mozgasjellegii folyamatokra is (pl. kémiai
reakcio, bioldgiai folyamatok).

A mozgasallapot valtozasa.

Annak felismerése, hogy a test mozgdsallapotanak
megvaltoztatasa szempontjabol a test tomege és

Demonstracios kisérlet

Testneveles és
sport: lendiilet a

Jelenségek: bessé i ot sportban
A gyermeki tapasztalat a sebessege egyardnt fontos. , P '
. y Konkrét példakon annak bemutatdsa, hogy egy test
lendiilet fogalmarol. o e o .
iy lendiiletének megvaltozasa mindig mas testekkel Technika,
Felhasznalasa a test e . , o,

. . . valo kélcsonhatas kévetkezménye. életvitel és
mozgasallapotanak ¢és akorlat:
mozgasallapot-valtozasanak a gy s .
jellemzésére: a nagy tomegl koz]i§ll<ed1§s1
¢és/vagy sebességli testeket nehéz 52abalyox,
meggllitani balesetvédelem.
Ismeretek: Matematika:

A test lendiilete a sebesség és a els6foku
N figgvények,
tomeg szorzata. g
behelyettesités,
egyszeri
egyenletek
A magara hagyott test Annak a kisérletsornak a gondolati elemzése és a
fogalmahoz vezetd tendencia. gondolatmenet bemutatdsa, amibdl leszlirhetd,
A tehetetlenség trvénye hogy annak a tesﬂtnelf, amt?ly semmllyer,l maglk
testtel nem all kolcsonhatasban, nem valtozik a
mozgasallapota: vagy egyenes vonalu egyenletes
mozgast végez, vagy all.
Kisérletezés
A tomeg, a siiriiség. Egyes anyagok stirliségének kikeresése tablazatbol Cs$)p Qr‘fos mérdfeladat K,,e’?,m,l: a SgamOIO
Szamitasos feladat stiriség; gep




Jelenségek:

Azonos térfogatu, de kiilonb6zo
anyagbol késziilt, illetve azonos
anyagu, de kiilonb6zo térfogata
targyak tomege.

¢s a slirliség értelmezése.

részecske
szemlélet

Az erd.

Jelenségek:
Az er6 mérése rugo nyulasaval.

Ismeretek:

Az ero.

Az eré mértékegysége: (1 N).
Az er6 mérése.

A kifejtett erd nagysaga és az
okozott valtozas mértéke kozott
aranyossag van.

Az er6 mint két test kozotti
kolcsonhatas, a testek
alakvaltozasaban és/vagy
mozgasallapotuk valtozasaban
nyilvanul meg.

Rugos eréméro skalazasa.

Kiilonbozo testek sulyanak mérése a sajat
skalazasu erémérdvel

Csoportfeladat
Projekt munka

Rugok

Ero-ellenero

Problémak:

Hogyan miikodik a rakéta?
Miért torik Gssze a szabalyosan
halad6 kamionba hatulrol
beleszalado sportkocsi?
Ismeretek:

A hatas-ellenhatas torvénye.

Minden mechanikai
kolcsonhatasnal egyidejiileg
fellép erd és ellenerd, és ezek
két kiilonb6z0 targyra hatnak

Demonstracios kisérlet: két, gérdeszkan allo
gyerek erdmérok kozbeiktatasaval, kotéllel huzza
egymast — a kisérlet ismertetése, értelmezése.

Kapcsolodo koznapi jelenségek magyardzata, pl.
rakétaelven mitkddd jatékszerek mozgasa
(elengedett lufi, vizirakéta).

Demonstracios kisérlet
Gytijtémunka
Kisel6adas

Az erd mint vektormennyiséQ

Ismeretek:

Annak tuddsa, hogy valamely testre hato erd
iranya megegyezik a test mozgasallapot-

Csoportos mérési feladat

Matematika:
vektor fogalma.

Rugos
eromérok




Az erd mint vektormennyiség.
Az er6 vektormennyiség,
nagysaga ¢s iranya jellemzi

valtozasanak iranyadval (rugds erdmérével mérve a
rugd megnyulasanak iranyaval).

A siirlédisi eré A sirlodasi erd mérése rugds erémérdvel, Demonstracios és tanuldi | roopnika Er6
s . . , Kisérlet e 1, mérok
A tapasztalatok rogzitése, kovetkeztetések levonasa. életvitel és
Problémdak: . . e s a1 ,
R VT Heétkoznapi példak gyiijtése a surlodas hasznos és gyakorlat:
Mitdl fligg a surlodasi erd , ; " L .
o karos eseteire. kozlekedési
nagysaga’ !
H , ismeretek (a
asznos-e vagy karos a ) ., e . s  1ras
sturlodas? Kiskocsi és megegyezd tomegli hasab huzasa surlodas szerepe
' rugos eromérovel, kovetkeztetések levonasa. a mozgasban, a
Ismeretek: fékezésben).
A surlodas. ,
s s e, . Testnevelés és
A surlodasi eré az érintkezo . 1r s
N , , . sport: a surlodas
feliiletek egymdshoz képesti
> . szerepe egyes
elmozdulasat akadalyozza. )
sportagakban;
A surlodasi erd a feliileteket specialis cipdk
0sszenyomo erdvel aranyos és salakra, fiire,
fiigg a feliiletek mindségétol terembe stb.
Gordiilési ellendllds Firvelés: miért volt korszakalkoté talélmény a Gytijtomunka, kiseldadas | Torténelem,
. tarsadalmi és
kerék. , ..
allampolgari
ismeretek: a
kerek
felfedezésének
jelentdsége.
A timeavonzds Kisel6adas Matematika:
e vektorok.
Problémak:
Miért esnek le a Foldon a
targyak? Miért kering a Hold a
Fold kortil?
IsmerEtf Lo, Egyszerii kisérletek végzése, kovetkeztetések Demonstraci6s kiscrlet I?lgltahs
A gravitacios ero. / Co tabla
A suly és a sulytalansa evonasa. Szamito
4 Y & — a testek a gravitacios erd hatasdra oép

1 kg tomegii nyugvo test stilya a

gyorsulva esnek;




Fo6ldon kb. 10 N.

— a gravitacios erd kiegyensulyozasakor
érezziik/mérjiik a test sulyat, minthogy a
sulyerével a szabadesésében akaddalyozott
test az alatamasztast nyomja, vagy a
felfiiggesztést huzza;

— ha ilyen erd nincs, sulytalansagrol
beszéliink.

Kisérleti igazolas: rugos erdmérore fliggesztett test

leejtése erdmérdvel egyiitt, és a stulyerd leolvasasa

— csak a gravitacios erd hatasara mozgo test

(szabadon es0 test, az irhajoban a Fold koriil

kering0 test) a sulytalansag allapotaban van.

(Gyakori tévképzet: csak az tirben, az tirhajokban
¢s az tirdllomason figyelhetd meg stlytalansag,
illetve sulytalansag csak 1égiires térben lehet.)

A munka fizikai fogalma

Ismeretek:
Munka, a munka mértékegysége.

A fizikai munkavégzés az erd €s
az iranyaba esd elmozdulas
szorzataként hatarozhatd meg.

Eseti kiilonbségtétel a munka fizikai fogalma ¢€s
koznapi fogalma kozott.

A hétkdznapi munkafogalombol indulva az erd és
a munka, illetve az elmozdulas és a munka
kapcsolatanak belatasa konkrét esetekben (pl.
emelési munka).

A munka fizikai fogalmanak definicioja
aranyossagok felismerésével: az erd és az
irdnydaba eso elmozdulas szorzata

Szamitasi feladatok

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: ipari
forradalom.

Matematika:
behelyettesités

Ismeretek:
Munka és energia-valtozas.

A testen végzett munka
eredményeként valtozik a test
energidja, az energia s a munka
mértékegysége megegyezik

s

A torténelmi Joule-kisérlet egyszertsitett formaja
¢s értelmezése a munka és a hotani fejezetben a
hémennyiséghez kapcsoltan bevezetett energia
fogalmi dsszekapcsolasara.

(A kisérlettel utdlagos magyarazatot kap a
hémennyiség korabban 6nkényesnek tlind
mértékegysége, a Joule, J.)

Demonstracios kisérlet
Kisel6adas

Erdegyensuly

Jelenségek:
Lejtén allo test egyensulya.

Ismeretek:

Testek egyensulyanak vizsgalata.

Az egyensulyi feltétel egyszerii esetekkel torténo
illusztralasa

Demonstracios kisérlet
Tanuldi kisérlet

Lejtd, emeld




Testek egyensulyi allapota.

A kiterjedt testek transzlacios
egyensulyanak feltétele, hogy a
testre hato erdk kioltsak egymas
hatésat.

Demonstracios kisérlet

Lejt6, emeld

Alkalmazasok: Az egyszerii gépek miikodesi elvének vizsgalata o, Technika, .
Py S s Tanuloi kisérlet s Csigak
Egyszerii gépek. konkrét példakon. életvitel és Bl
Emeld, csiga, lejto. Példak gytijtése az egyszerii gépek elvén mikodo gyakorlat:
. A f [ Henger
eszkozok hasznalatara. haztartasi Kerek
Ismeretek: Alkalmazas az emberi test (csontvaz, izomzat) eszkozok, ere
Az egyszerii gépek alaptipusai és | mozgéasfolyamataira. szerszamok,
azok miikodesi elve. Tanul6i mérésként/kisel6adasként az alabbi mindennapos
Az egyszerii gépekkel feladatok egyikének elvégzése: eszkdzok
torténdé munkavégzes esetén a — arkhimédészi csigasor 0sszeallitasa; (csavar,
o . . — egyszerl gépek a haztartasban; ajtétamaszto €k,
szlikséges erd nagysaga o W s 1o g .
N . — akerékpar egyszerti gépként miikodo rampa,
csOkkenthetd, de a munka nem Lo L. ,
alkatrészei; kéziszerszamok,
egyszerl gépek az épitkezésen. kerékpar).
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
arkhimédészi
csigasor,
vizikerék a
kbézépkorban
Osszefoglalds
Ellenorzés
Viszonyitasi pont, mozgasjellemz0 (sebesség, atlagsebesség, periddusidd, fordulatszam).
Fogalmak Er6, gravitacios erd, surlodasi erd, hatas-ellenhatas. Munka, teljesitmény, forgatonyomaték.
Egyszerli egyensuly. Toémegmérés.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

5. Energia

Kerettantervi érakeret/helyi
tanterv
9 6ra/12 ora

El6zetes tudas

Hoémennyiség, héatadas (3. fejezet), mechanikai munka, energia (4. fejezet).

A tematikai egység
céljai

Az energia fogalménak mélyitése,

a kiilonb6z0 energiafajtadk egymasba alakulasi
Energiatakarékos eljardsok, az energiatermelés moddjainak, kockazatainak bemutatdsdval az energiatakarékos szemlélet
ersitése. A természetkarositas fajtai fizikai hatterének megértetése soran a kornyezetvédelem iranti elkotelezettség, a felelds
magatartas erositése.

folyamatainak felismerése.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek moédszerek, munka- és | Kapcs. pontok Tatn N
kovetelmények szervezési formak eszkozok
Energiafajtik és egymdsba Jelenségek vizsgalata, megfigyelése soran Dem(?r‘lst’ra,cws ©s Torténelem, Tankony.v
. L2 Y iy tanuloi kisérletek . ., Munkafiizet
alakuldasuk energiafajtdk megkiilonboztetése (pl. a stirlodva tarsadalmi és g6k
Jelenségek: mozgo te’:st felm§legedé§ének megtapasztalasa, a fillampolgdri lej%éi
A mozghs melegits hatasa. A megf§§;1tett rugd mozga}sba }:IOZ testeket, a rugénak |”smeretek:
strlédva mozgd test energiaja van; a magasrol eso test felgyorsul, a onsem‘tfgr’ .
felmelegedése. testnek a magasabb helyzetben energiaja van stb.). tizgyhjtasi
eljarasa (fadarab
gyors oda-vissza
forgatasa
durvafala
valyuban).
Foldrajz:
energiahordozok,
erdmiivek.
Kémia: kotési
energia
Ismeretek: Annak megeértése, hogy energiavaltozas minden Demonstracios €s

Az energia formadi:

belsé energia, helyzeti energia,
mozgasi energia, rugoenergia,
kémiai energia, a taplalek
energidja.

A mozgo testnek, a megfeszitett

olyan hatds, ami kozvetleniil vagy kdzvetve a
homérséklet valtoztatasara képes, igy a mechanikai
mozgasra is kiterjeszthetd az energianak a h6hoz
kapcsolt tulajdonséga.

Annak tudatositasa, hogy a tapasztalat szerint az
energiafajtdk egymasba alakulnak, amelynek sorédn

tanuloi kisérletek




rugonak és a magasba emelt
testnek energidja van.

Az energiafogalom kibdvitése:
energiavaltozas minden olyan
hatas, ami kdzvetleniil vagy
kozvetve a hdmérséklet
novelésére képes.

az energia megjelenési formdja valtozik.

Jelenségek, ismeretek: Ko,nkrét energiafajtdk fels’oroldsa (napenfzrgia, ’ Egyéili k’utat(')munka, Kémﬂia: h('Ste:rmel(')' Digitalis
Energiadtalakuldsok Sz’elefaelfgia, vzze,nergia, k,emiai energia /eges/) és | kiselOadas é§ hqe}nyeld 3 tébrla,’ ,
energiafajidk: példak ismertetése egymasba alakulasukra. keml'c-u- reak(:lok’, . S;amlto
vizenergia, szélenergia, f:osszﬂl,S? m}klearls gep
geotermikus energia, nuklearis ©s megu Jul(?
energia, napenergia, fosszilis energiaforrasok
energiahordozok. (exoterm és
Napenergia megjelenése a foldi endOt?,rm
energiahordozokban. reakq(’)k,ﬂ
reakciohd,
¢géshd).
Energia és tarsadalom Annak megértése és illusztrdldsa példdkon, hogy Egyéfli k’utat(')munka, ]?igitélis
Problémak, gyakorlati minden tevékenységiinkhoz energia sziikséges. kiseloadas tab} &
alkalmazasok: S?amlto
Miért van sziikségilink energiara? P
Milyen tevékenységhez, milyen
energiat hasznalunk?
Ismeretek: Sajat tevékenységekben végbemend Egyéni kutatdbmunka,
Energiamérleg a csaladi haztol a | energiaatalakulasi folyamatok elemzése. kiseldadas
Foldig.
James Joule élete ¢és jelentdsége a
tudomany torténetében.
Gyakorlati alkalmazésok: Az er’tertgiatakarékossc%:g szﬁkgégsze;fﬁségének Egyéili k’utat(')munka, Kémia: kémia az I?igitélis
Az energiatermelés. megc?rtese,’ az alapveté energiaforrdsok kiseldadas iparban, tabrla,’ ’
megismerése v Szamito
eromuvek, ]
energiaforrasok gep
felosztasa és
jellemzése,
kornyezeti

hatasok,




(energiakészletek).

Energiaforrasok Annak elmagyarazasa, hogy miként vezetheto Egyéni kutatomunka, | Foldrajz: az Digitalis
Ismeretek: vissza a fosszilis energiahordozok (szén, olaj, gaz) |kiseldadas energiaforrasok tabla,
Energiaforrasok és végességiik: és a megujulo energiaforrasok (viz, szél, megoszlasa a Szamito
vizenergia, szélenergia, biomassza) léte a Nap sugarzasara. Fo6ldon, hazai gép
geotermikus energia, energiaforrasok.

nuklearis energia, napenergia. Energetikai

Fosszilis energiahordozok, Onellatas és

napenergia megjelenése a foldi nemzetkdzi
energiahordozokban; a Fold egylttmikodés

alapvetd energiaforrasa a Nap.

Energiahordozok Részvétel az egyes energiaatalakitasi lehetdségek | Egyéni kutatomunka, Digitalis
Az egyes energiahordozdk elényeinek, hatranyainak és alkalmazasuk kiseldadas, tabla,
felhasznalasanak modja, az kockazatainak megvitatasaban, a tények és adatok | Projektfeladatok Szamitod
energia-eléallitas kornyezetterheld | 6sszegyiijtése. A vita soran elhangzo érvek és az gép

hatasai.

ellenérvek csoportositasa, kiallitasok, bemutatok

készitése

Projekt-lehetéségek a foldrajz és a kémia

tantdargyakkal egyiittmiikodve:

— Erémtmodell épitése, erémii-szimulatorok
miukodtetése.

— Kiilonb6z6 orszagok energia-eldallitdsi modjai,
azok részaranya.

Az energiahordozdk beszerzésének modjai (vasuti

szénszallitas, kdolajvezeték €s tankerek,

elektromos hal6zatok).

Kisérletezes

Osszefoglalds

Ellendrzés

Fogalmak

Energiatermelési eljaras. Hatasfok. Vizi-, sz¢€l-, napenergia; nem megujulo energia; atomenergia

A fejlesztés vart
eredményei a 7.
évfolyamos ciklus
végén

A tanul6 hasznalja a szamitogépet adatrogzitésre, informaciogytjtésre.
Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszerli fogalmak tudatos alkalmazasara torekvd, abrakkal, irodalmi hivatkozasokkal
stb. alatamasztott prezentaciot.
Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételhetd megfigyelésekbdl, célszerlien tervezett kisérletekbdl nyert
bizonyitékokon alapulnak.




Valjon igényévé az 6nalld ismeretszerzés.

Legalabb egy tudomanyos elmélet esetén kovesse végig, hogy a tarsadalmi és torténelmi hattér hogyan befolyasolta annak
kialakuldsat és fejlodését.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben kulturéltan vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmodja, egészséges szkepticizmusa. Tudja, hogy ismeretei és
hasznalati készségei meglévo szintjén tovabbi tanuldssal tul tud 1épni.

ftélje meg, hogy kiilonbdz6 esetekben milyen moédon alkalmazhato a tudomény és a technika, értékelje azok eldnyeit és
hatranyait az egyén, a kozosség és a kornyezet szempontjabol. Torekedjék a természet- és kornyezetvédelmi problémak
enyhitésére.

Legyen képes egyszerti megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek megszerzéséhez célzott
kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari iranyitas alapjan egyszeriibb dsszefiiggések felismerésére. Megfigyelései
soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszerli aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni. Az eredmények elemzése
utan vonjon le konklizidkat.

Ismerje fel a fény szerepének elsdrendl fontossagat az emberi tudas gyarapitasaban, ismerje a fényjelenségeken alapulo
kutatoeszkozoket, a fény alapvetd tulajdonsagait.

Képes legyen a sebesség fogalmat kiilonboz6 kontextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kdlesonhatas sordn a sebességiik és a tomegiik egyarant fontos, és ezt konkrét példakon el tudja
mondani.

Ertse meg, hogy a gravitacios erd egy adott testre hat és a Fld (vagy mas égitest) vonzéasa okozza.

A tanul6 magyardzataiban legyen képes az energiaatalakulasok elemzésére, a hdmennyiséghez kapcsolodasuk megvilagitasara.
Tudja hasznalni az energiafajtak elnevezését. Ismerje fel a hdmennyiség cseréjének és a hdmérséklet kiegyenlitésének
kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kornyezeti hatasait. Tanusitson kornyezettudatos magatartast,
takarékoskodjon az energiaval.

A tanulé minél tobb energiaatalakitasi lehetdséget ismerjen meg, és képes legyen azokat azonositani. Tudja értelmezni a
megujulo €s a nem megujulo energiafajtak kozotti kiilonbséget.

A tanulo6 képes legyen arra, hogy az egyes energiaatalakitasi lehetdségek eldnyeit, hatranyait és alkalmazéasuk kockazatait
elemezze, tényeket és adatokat gyiijtson, vita soran az érveket €s az ellenérveket csoportositsa €s azokat a vita soran
felhasznalja.

Képes legyen a nyomas fogalmanak értelmezésére €s kiszamitasara egyszerli esetekben az erd €s a feliilet hdnyadosaként.
Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.

Tudja magyardzni a gdzok nyomadsat a részecskeképpel.

Tudja, hogy az aramlasok oka a nyomaskiilonbség.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék stiriségének valtozasaval terjed a kdzegben.

Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb és szilard anyagokban a legnagyobb.

Ismerje az aramkor részeit, képes legyen egyszerii aramkorok Osszeallitdsara, és azokban az aramerdsség mérésére.




Tudja, hogy az aramforrasok kvantitativ jellemzdje a fesziiltség.

Tudja, hogy az elektromos fogyaszt6 elektromos energiat hasznal fel, alakit at.

A tanul6 képes legyen az erdmiivek alapvetd szerkezét bemutatni.

Tudja, hogy az elektromos energia barmilyen modon torténd eldallitasa terheli a kornyezetet.




8. évfolyam

Tematikai
egység/fejlesztési cél

6. Nyomas

Kerettantervi orakeret/helyi
tanterv
14 ora /19 ora

Elozetes tudas

Matematikai alapmiiveletek, az er6 fogalma és mérése, teriilet.

A nyomas fizikai fogalmahoz kapcsolddo hétkdznapi és természeti jelenségek rendszerezése (kiilonbdzé halmazallapotu
anyagok nyomasa). Helyi jelenségek és nagyobb Iéptékli folyamatok dsszekapcsolasa (foldfelszin és éghajlat, 1égkorzések

A tematikai egység és a tengeraramlasok fizikai jellemz6i, a mozgato fizikai hatasok; a globalis klimavaltozas jelensége, lehetséges fizikai

céljai okal).
A hang létrejottének értelmezése €s a hallassal kapcsolatos egészségvédelem fontossaganak megértetése.
A viz mint fontos kornyezeti tényezé bemutatasa, a takarékos és felelos magatartas erdsitése.
A matematikai kompetencia fejlesztése.
Pedagégiai eljarasok, Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek moédszerek, munka- és | Kapcs. pontok -
.. . . . . eszkozok
kovetelmények szervezési formak
N , i e a1 I Demonstracios €és Tankonyv
lyomds Kiilonbo6zd sulyu és feliiletii testek 1o .
b 1sn o . tanuloi kisérletek Munkafiizet
. v enyomodasanak vizsgalata homokba, lisztbe. A
Feliiletre gyakorolt eréhatdas. I . .
benyomodas €s a nyomads kapcsolatanak
Problémak, gyakorlati felismerése, kovetkeztetések levonasa.
alkalmazasok:
Hol eldny6s, fontos, hogy a
nyomads nagy legyen?
Hol elényds a nyomas
csokkentése?
Siléc, tlisarku cipd, Uthenger,
guillotine
Ismeretek: A nyomas fogalmanak értelmezése és kiszamitisa | Szamitési feladatok
A nyomas definicioja, egyszerti esetekben az erd és a feliilet
mértékegysége. hanyadosaként.
Szilard testek altal kifejtett Szilard  testekkel kifejtett nyomdson alapulo
nyomas. Jjelenségek és alkalmazasok ismertetése.
Kozlekedoedények Nehézségi erotérbe helyezett folyadékoszlop Dem(?r'lst’ra,c 108 ©s TeChmka’ , Kozlekedoed
nvomAsa — a macassiofieoés belatdsa tanuloi kisérletek életvitel és | ények
Jelenségek, gyakorlati y gassagiugs ' gyakorlat:
alkalmazasok: ivovizellatas,




Nehézségi erotérbe helyezett
folyadékoszlop nyomaésa.

Kozlekeddedények, folyadékok
striisége. Kornyezetvédelmi
vonatkozasok: kutak, vizek
szennyezettsége.

Ismeretek:
Nyomas a folyadeékokban:
— nem csak a szildard testek
fejtenek ki nyomast;
— a folyadékoszlop nyomasa a
sulyabol szarmazik;
a folyadékok nyomadsa a
folyadékoszlop magassagatol és a
folyadék stlirliségétol fiigg.

Kozleked6edények vizsgalata, folyadékok
stiriségének meghatarozasa.

vizhalozat
(viztornyok).
Vizszennyezés

Gyakorlati alkalmazasok:
hidraulikus emel0, hidraulikus
fék.

Egyéni  kutatomunka,
kisel6adas
Demonstracios kisérlet

Digitalis
tabla,
szamito
geép

A nyomas terjedése folyadékban
Ismeretek:

Dugattyuval nyomott folyadék
nyomdsa.

A nyomas terjedése folyadékban
(vizibuzogany, dugattyt).
Oldalnyomas.

Pascal térvényének ismerete és demonstraldsa.

Demonstracios
kisérletek

Légnyomas

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
Autogumi, jatékléggomb.

Ismeretek:
Nyomas gazokban, légnyomas.
Torricelli élete €s munkassaga.

A géznyomas kimutatdsa nyomasmérdé miiszerrel.

A légnyomas létezésének  belatasa. Annak
megertése, hogy a légnyomas csokken a tengerszint
feletti magassag novekedésével

Demonstracios
kisérletek

Egyéni kutatomunka
kisel6adas

Technika,
életvitel és
gyakorlat:
kozlekedési
eszkozok.

Féldrajz: a
légnyomas és az
1ddjaras
kapcsolata.




Keémia: a

nyomas mint
allapothatarozo,
gaztorvények

A felhajté eré Egyeill k’utatomunka Biolégia- I?lgltalls

. 4t i s kisel6adas , 2, ) tabla,

Gyakorlati alkalmazéasok: Léghajo egeszsegtan: it

halak Gszasa. sz’aml 0
gep
Ismeretek: , Arkhimédész torvényének kisérleti igazolasa. Demgr'lst’rarcws cs Biologia-
A folyadékban (gazban) a testekre A siiriisé o , Ay tanuloi kisérletek L2 )
suriiség meghatdrozo szerepének megértése egeészsegtan:

felhajtéerd hat. Sztatikus
felhajtoerd.
Arkhimédész térvénye.

abban, hogy a vizbe helyezett test elmeriil, uszik,
vagy lebeg.

Egyszerii szamitdsok végzése Arkhimédész torvénye
alapjan.

A kovetkezo kisérletek egyikének elvégzése:
— Cartesius-buvar készitése;
— kd&darab siirliségének meghatarozasa
Arkhimédész modszerével.

Projekt feladat
Egyéni kutatomunka
kiseldadas

halak Uszasa.

Technika,
életvitel és
gyakorlat:
hajozas.

Testneveles és
sport: Giszas.

Jellemz6  torténetek  megismerése  Cartesius Foldrajz:
(Descartes)  és  Arkhimédész  tudomanyos jéghegyek
munkdssagarol.
Gyako,r Iat} e‘l.lkalr’nazasok: , Néhany nyomaskiilonbség elvén miikodo eszkoz D’eI’nonstracms Biologia-
Nyomaskiilonbségen alapuld . , vy gs . kisérletek by )
. megismerése, miikodésiik bemutatdsa. L , egészsegtan:
eszkozok. . e , .. o .. | Egyéni kutatbmunka . .
(Pipetta,  kutak,  vizlégszivattyt, injekcios | =7 "° " " tapanyagfelvétel,
. 1 , 1z kisel6adas o
fecskendd. A  gyOkér tapanyagfelvételének 0zmozis.
mechanizmusa.)
Kémia:
cseppento,

pipetta, 0zmozis

Kisérletezés




A hang Hangforrasok (madzagtelefon, tivegpohar- D’er’nonstracms Enek-zene: [?lgltahs
. . L. kisérletek tabla,
L , . | hangszer, zenei hangszerek) tulajdonsagainak - hangszerek, .
Problémadk, jelenségek, gyakorlati A RO Projekt feladatok o szamitod
s megallapitasa eszkdzkészitéssel. .. , hangskalak. .
alkalmazasok: Egyéni kutatomunka 2¢p
Mitél kellemes és mitol kiseldadas Bioléwi
kellemetlen a hang? o Ogl,a; _
Miért halljuk a robbanast? Mi a P B
zajszennyezg€s €s hogyan védhetd a’las,
Ki? ultrahgngok az
Jeriko falainak leomlasa. allltat\rf]llagban;
Ultrahang (pl. denevérek, balnak, uftranang az
vesekd-operacio). orvost— ,
Hangrobbanés. diagnosztikéban.
Matematika:
els6foku
fliggvény és
behelyettesités.
Ismeret: Annak megértése, hogy a hang a levegében Egyéni kutatomunka
A hang keletkezése, terjedése, periodikus stiriségvaltozasként terjed a nyomas kiseldadas
energidja. periodikus valtoztatasara, és hogy a hang terjedése
A terjedési sebesség gazokban a | energia terjedésével jar egyiitt.
legkisebb és szilard anyagokban a
legnagyobb
Az emberi hallas elsd 1épése: A zaj, zOrej, dorej, masrészrdl a zenei hangskaldk | Egyéni kutatdbmunka Digitalis
atalakulas a dobhartyan jellemzése. kisel6adas tabla,
(mechanikai energiadtalakulés). szamitd
Az érzékelt hangerdsség €s a gep
hangenergia. Hang
szerek
Sipok
Zajszennyezés. A hangok emberi tevékenységre gyakorolt gatld és | Egyéni kutatomunka
Hangszigetelés motivald hatdsdnak megértése kiseldadas
Ismeretek: Szemléltetés (pl. animaciok) alapjan a Fold bels6 | Egyéni kutatomunka Féldrajz: a Fold | Digitalis
N Y szerkezete ¢és a foldrengések kapcsolatanak, a |kiseldadas kérge, kopenye |tabla,
Renggési energia terjedése a o . o . . e
foldkéregben és a tengerekben: a cunami kialakuldsdnak megértése €s mozgasai szamito
' gép

foldrengések energidjanak kis
rezgésszamu hangrezgések
formajaban torténd terjedése, a




cunami kialakuldsanak
leegyszeriisitett modellje.

Kisérletezés

Osszefoglalds

Ellendrzés

Fogalmak Nyomas, l'égnyomés. Stirliség. Uszas, lebegés, meriilés.
Hulldmterjedés. Hang, halléas. Ultrahang.




Tematikai
egység/fejlesztési cél

7. Elektromossag, magnesség

Kerettantervi orakeret/helyi
tanterv
12 6ra /17 éra

El6zetes tudas

Elektromos toltés fogalma, foldmagnesség.

A tematikai egység

Az alapvetd elektromos és magneses jelenségek megismerése megfigyelésekkel. Az elektromos energia h6hatassal torténd
megnyilvanuldsainak felismerése. Osszetett technikai rendszerek miikddési alapelveinek, jelentdségének bemutatasa (a

céljai villamos energia eldallitasa; halozatok; elektromos haldzatok felépitése). Az elektromossag, a magnesség ¢lovilagra
gyakorolt hatdsanak megismertetése. Erintésvédelmi ismeretek elsajatittatasa.
Pedagdgiai eljarasok, Tan-
Ismeretek/ fejlesztési Tanuloi tevékenységek moédszerek, munka- és | Kapcs. pontok -
.. . L. . eszkozok
kovetelmények szervezési formak
Magneses alapjelenségek. Kiscsoportos kisérletek végzése permanens Féldrajz: g/?nklg ngjv ¢
| k- magnesekkel az er6hatasok vizsgalatara tdjékozodas, a unkatuze
smeretek: : P Cs . .. . Miégnesek
Magnesek, magneses (magnesrudak vonzasanak és taszitasanak fliggése Fo6ld magneses
kélesn ha;‘ds a relativ iranyitasuktol), felmagnesezett gémkapocs tere.
Ampére mo déllje a migneses darabolésa soran pedig a polusok vizsgalatara;
anyag szerkezetérdl tapasztalatok megfogalmazasa, kovetkeztetések Kémia: vas
' levonasa: elkiilonitése
— az északi és déli pdlus kimutatasa; szilard
— bizonyos anyagokat (pl. vas) magnesessé lehet keverekbdl
tenni; magnessel (ferro
a madgneses polusokat nem lehet szétvalasztani magnesesseg).
Foldmagnesség és iranyti Az irdnytli orientdcidjadnak értelmezése, egyszeri Mignesek,
iranytll készitése. irdnytl
Elektromos alapjelenségek. Tandiri bemutat6 kisérlet alapjan a kétféle Kemia: Elektrosztal
. . ot . . elektromos kai eszk6zok
Jelenségek, gyakorlati elektromos allapot kialakulasanak megismerése t6ltés. elekt
alka lmazds’o L dorzs-elektromos kisérletekben, a vonzo-taszitd e?elftibize'[atirlgﬁé
Elektrosztatikﬁs jelenségek a kolesonhatés kvalitativ jellemzése. .
hétks o Tandri irdnyitassal egyszerl elektroszkop készitése, vonzas es.
ctkoznapokban (miszalas miikddésének értelmezése taszitas, a fémek
puldver feltdltddése, atiitési elektromos
szikrak, villamok, villamharito). vezetésének
anyagszerkezeti
magyarazata
(ionos kotés,
ionracs,




ionvegyiiletek
elektromos
vezetése
oldatban és
olvadékban).

Ismeretek:

Az elektromosan toltott
(elektrosztatikus kolcsonhatasra
képes) allapot.

Bizonyos testek elektromosan
toltott allapotba hozhatok, a toltott
allapotu testek erdvel hatnak
egymasra. Kétféle (negativ €s
pozitiv) elektromosan toltott
allapot létezik, a kétféle toltés
kozombositi egymast. A toltés
atvihet0 az egyik testrél a masikra.

Elektrosztati
kai eszkdzok

Az elektrosztatikus energia

Az elektromos erotér energidgjanak egyszerii

Keémia: a toltés

Van de Graaf

tapasztalatokkal torténd illusztralasa ¢s az elektron, a|generator

Jelenségek: fesziiltség Szikra

Elektrosztatikus energia 1étének induktor

bizonyitéka a héhatas alapjan: az

atiitési szikrak kiégetik a papirt. A

toltott fémgomb koriil a

probatdltés-inga megemelkedik

Ismet.‘_etel,(' A fesziiltség fogalmanak hozzakapcsolasa az

Fesziiltség. i L e ,

o L, , , elektromos toltések szétvalasztasara forditott
A t0ltések szétvalasztasa soran L
R munka végzéséhez.
munkat végziink.
Kisérletezés
, o Egyszerti aramkorok Osszeallitasa Elektromos

Az elektromos aramkor , 1 e s . .
csoportmunkdban, kiilonb6zé 4aramforrasokkal, demonstra

Ismeret: fogyasztokkal cios

Az elektromos aramkor és részei eszkdzok

(telep, vezetékek, ellenallas vagy
fogyaszto).

A telepben zajlo belsd folyamatok
a két polusra valasztjak szét a
toltéseket. A két pdlus kozt




fesziiltség mérhetd, ami a forras
kvantitativ jellemzoje.

Ismeret:

Az elektromos daram.

Az elektromos aram mint
toltéskiegyenlitési folyamat.

Az aram er0ssége, az aramerdsseg
mértékegysége (1 A).

A fesziiltség mérése elektromos daramkorben
méromiiszerrel

Aramerésség mérése (miiszer kapcsoldsa,
leolvasasa, méréshataranak beallitasa).

Kémia: az
elektromos aram
(aramerdsseg,

galvanelem, az
elektromos aram
kémiai hatasai,
Faraday I. és IL

Volt
ampermero
muszerek

és

torvénye).

Adott vezetéken atfolyo aram a Ellenallas meghatarozasa Ohm térvénye alapjan Elektromos
vezeto ket vége kozott mérheto (fesziiltség- és arammeérésre visszavezetve). demonstra
fesziiltséggel aranyos. cios
A vezetéket jellemzo ellenallas és eszk6zok
/vagy vezetoképesség fogalma
mint a fesziiltség és az
aramerdsseg hanyadosa. Meérések €és  szamitasok végzése egyszeri
Az ellendlldas mértékegysége (1 Q). | aramkorok esetén.
Ohm torvénye.
Elektromos eszkizik Tekercs n}égneses teréflek Vi;sgélat? Tgkercs

vasreszelékkel, hasonldsag kimutatasa a magnesek
Gyakorlati alkalmazasok: rﬁdmégnessel_ aramforras
Az elektromagnes ¢és
alkalmazasai.
Elektromotorok.
Ismeretek: Oersted kisérletének kvalitativ értelmezése. Tekercs
Az aram magneses hatdsa: az magnesek
elektromos aram magneses teret | Elektromotor modelljének bemutatasa. aramforras

gerjeszt.

Az aramjarta vezetdk kozott
magneses kolcsonhatés 1ép fel, és
ezen alapul az elektromotorok
miikddése.

Csoportmunkéban az alabbi gyakorlatok egyikének
elvégzése:
— elektromagnes készitése zsebtelep, vasszog €s
szigetelt huzal felhasznalasaval, a polusok és




az erésség vizsgalata;
— egyszerl elektromotor készitése gémkapocs,
magnes ¢s vezeték felhasznalasaval.
Egyéni  gyujtomunka  az  elektromagnesek
koznapi/gyakorlati felhasznéalasarol.

Gyakorlati alkalmazasok:
Mindennapi elektromossag

Egyeni gylijtdbmunka az alabbi témak egyikében:

— Hol hasznalnak elektromos energiat?

— Milyen elektromossaggal mikodod eszkozok
talalhatok otthon a lakésban?

Milyen adatok taldlhatok egy fogyaszton

(teljesitmény, fesziiltség, frekvencia)?

Kisérletezés

Az elektromos energia Annak megértése, hogy az elektromos fogyaszto Tle i:g”;a’ ,

haszndlata. energiat haszndl fel, alakit at (fogyaszt). N eaké)flat' e

Problémdk, gyakorlati Tanéri vezetéssel egy csaladi haz elektromos glyektromc;s

alka Zmazds’o I vilagitdsainak  megtervezése, modellen vald esrkizok

Elektromosenergia-fogyasztas. bemutatasa. biztonsagos

Mit fogyaszt az elektromos hasznalata,

fogyaszto? villanyszémla

Mi a hasznos célu és milyen az értelmezése,

egyéb formaju energiafogyasztas elektromos

kiilonb6zd elektromos eszkozok

eszk6zoknél (pl. vizmelegitd, energiafelhaszna

motor)? lasa,

Mit mutat a havi villanyszamla, energiatakarékos

hogyan becsiilhetd meg realitasa? sag.

Az dram héhatdsa Az Ohm-torvény felhasznaldasdval az energialeadds Matematika:

Ismeret: kifejezése a fogyaszto ellendllasaval is. egyszerl

Az a’rran; héhatésdt meghatdrozé A héhatas jelenségét bemutatd egyszert kisérletek szamitasi és

ardnyossagok és az azt kifejezd ismertetése (pl. elektromos vizmelegités mértéke behelyettesitési
aranyos az aramerdsséggel, a fesziiltséggel és az feladatok.

matematikai osszefiiggés (E=Ult),
energiakicsatolas, fogyasztok.

iddvel. Fogyaszto fényerejének valtozasa
folytonosan valtoztathat6 kapcsoloval.
Ellenallasdrot melegedése soros ¢és parhuzamos
kapcsolast  fogyasztokban az  dramerdsség
novelésével.)




Problémak, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért elektromos energiat
hasznalunk nagy részben a
mindennapi életiinkben?
Melyek az orszag
energiafogyasztasanak
legfontosabb tényez6i? Honnan
szdrmazik az orszagban
felhasznalt elektromos energia?

Magyarorszag elektromosenergia-fogyasztasa fobb
komponenseinek megismerése, az elektromos
energia megtakaritasanak lehetdségei.

Féldrajz: az
energiaforrasok
foldrajzi
megoszlasa és az
energia
kereskedelme.

Kémia:.
energiaforrasok
¢s hasznalatuk
kornyezeti
hatasai.

Az elektromos energia
Heloallitasa™, szallitasa.

Az eromiivek és a nagyfesziiltségii halozatok
alapvetd vazszerkezetének (generator, tavvezeték,
transzformalas, fogyasztok) bemutatdsa.

Annak belatdsa, hogy az elektromos energia
barmilyen modon torténé eléallitasa hatdssal van a
kérnyezetre.

Csoportos gylijtémunka a hazai erémiihalozatrol és
jellemzdirdl (milyen energiaforrassal miikodnek,
mikor épliltek, mekkora a teljesitményiik stb.).

Osszefoglalds

Ellendrzés

Ev végi isszefoglalds

Magneses dipolus, elektromos toltés, magneses mezo.

Fogalmak Aramerdsség, fesziiltség, ellenallas, aramkor, elektromagnes.

Erémii, generétor, tadvvezeték.




A fejlesztés vart
eredményei a 8.
évfolyamos ciklus
végén

A tanul6 hasznalja a szamitdgépet adatrogzitésre, informacidogytijtésre.

Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszerii fogalmak tudatos alkalmazésara torekvd, abrakkal, irodalmi hivatkozasokkal
stb. alatdmasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételheté megfigyelésekbdl, célszeriien tervezett kisérletekbdl nyert
bizonyitékokon alapulnak.

Valjon igényévé az 6nalld ismeretszerzés.

Legalabb egy tudomanyos elmélet esetén kovesse végig, hogy a tarsadalmi és torténelmi hattér hogyan befolyasolta annak
kialakulasat ¢s fejlodését.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben kulturaltan vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmodja, egészséges szkepticizmusa. Tudja, hogy ismeretei és
hasznalati készségei meglévo szintjén tovabbi tanuldssal tal tud 1épni.

ftélje meg, hogy kiilonboz6 esetekben milyen médon alkalmazhat6 a tudomany és a technika, értékelje azok elényeit és
hatranyait az egyén, a kozosség és a kornyezet szempontjabol. Torekedjék a természet- és kdrnyezetvédelmi problémak
enyhitésére.

Legyen képes egyszerli megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek megszerzéséhez célzott
kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari iranyitas alapjan egyszeriibb dsszefiiggések felismerésére. Megfigyelései
soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszerti aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni. Az eredmények elemzése
utan vonjon le konkluzidkat.

Ismerje fel a fény szerepének elsérendli fontossadgat az emberi tudas gyarapitasaban, ismerje a fényjelenségeken alapulo
kutatoeszkozoket, a fény alapvetd tulajdonsagait.

Képes legyen a sebesség fogalmat kiilonb6z6 kontextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kdlcsonhatés soran a sebességiik és a tomegiik egyarant fontos, €s ezt konkrét példakon el tudja
mondani.

Ertse meg, hogy a gravitacios erd egy adott testre hat és a Fold (vagy mas égitest) vonzasa okozza.

A tanul6 magyardzataiban legyen képes az energiaatalakulasok elemzésére, a hdmennyiséghez kapcsolodasuk megvilagitasara.
Tudja hasznalni az energiafajtak elnevezését. Ismerje fel a hdmennyiség cseréjének és a hdmérséklet kiegyenlitésének
kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kornyezeti hatasait. TanUsitson kornyezettudatos magatartast,
takarékoskodjon az energiaval.

A tanulé minél tobb energiaatalakitasi lehetdséget ismerjen meg, és képes legyen azokat azonositani. Tudja értelmezni a
megujuld és a nem megujulod energiafajtak kozotti kiilonbséget.

A tanuld képes legyen arra, hogy az egyes energiadtalakitasi lehetdségek elOnyeit, hatranyait és alkalmazasuk kockéazatait
elemezze, tényeket és adatokat gyiijtson, vita soran az érveket €s az ellenérveket csoportositsa és azokat a vita soran
felhasznalja.

Képes legyen a nyomads fogalmanak értelmezésére €s kiszamitasara egyszerli esetekben az erd és a feliilet hdnyadosaként.




Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.

Tudja magyardzni a gdzok nyomadsat a részecskeképpel.

Tudja, hogy az aramlasok oka a nyomaskiilonbség.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék stiriségének valtozasaval terjed a kdzegben.

Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb és szilard anyagokban a legnagyobb.

Ismerje az aramkor részeit, képes legyen egyszerti aramkorok osszeallitasara, €s azokban az aramerdsség mérésére.
Tudja, hogy az aramforrasok kvantitativ jellemzdje a fesziiltség.

Tudja, hogy az elektromos fogyaszt6 elektromos energiat hasznal fel, alakit at.

A tanul6 képes legyen az erdmiivek alapvetd szerkezét bemutatni.

Tudja, hogy az elektromos energia barmilyen modon torténd eldallitasa terheli a kdrnyezetet.




